CONTEUDO PROGRAMATICO PARA 0S CAMPOS DE CONHECIMENTO DO CENTRO
TECNOLOGICO, DE CIENCIAS EXATAS E EDUCAGAO (CTE)

1 Departamento de Ciéncias Exatas e Educagao (CEE)

1.1 Campo de Conhecimento: Educag¢do/Didatica e Fundamentos da Educagido: 1.
Fundamentos Filoséfico-Histdrico-Politicos da Educagdo; 2. Teorias da Educagdo e suas
abordagens critico-transformadoras; 3. Saberes Docentes, Formacao de Professores e
Desenvolvimento Profissional Docente; 4. Educacdo e Politicas Educacionais; 5.
Documentos Organizadores da Educacdo Basica; 6. Teorias do Curriculo e Reformas
Curriculares; 7. Didatica, Metodologias e Tendéncias Pedagdgicas; 8. Fundamentos da
Educacdo Inclusiva e Diferenca; 9. Inovacdes Pedagdgicas e a Integracdo de TDIC nas
Escolas; 10. O Conhecimento Escolar e suas implicacGes para a pratica pedagdgica.

1.2 Campo de Conhecimento: Quimica Organica: 1. Acidos e Bases: principios
fundamentais. Forcas de acidos e bases (Ka e pKa) e equilibrio acido-base em compostos
organicos; 2. Estereoquimica: conceitos fundamentais e aplicacdes em compostos
organicos; 3. Substituicdo nucleofilica ao carbono saturado: mecanismos SN1 e SN2; 4.
Reacbes de eliminacdo: regioquimica, estereoquimica e mecanismos E1, E2 e Elcb; 5.
Reacbes de adicdo a ligacbes multiplas carbono-carbono: adicdes nucleofilicas,
eletrofilicas e em sistemas conjugados; 6. Substituicdo eletrofilica e nucleofilica em
compostos aromaticos. Conceitos de aromaticidade; 7. Adi¢cdo nucleofilica em
compostos carbonilados: reatividade e mecanismos; 8. Substituicdo nucleofilica em
compostos carbonilados: mecanismos e aplicacdes; 9. Formacdo e reacdo de endis,
enolatos e derivados; 10. Compostos organometdlicos: estrutura, reatividade e
aplicacdo em sintese; 11. Caracterizacdo de compostos organicos: UV/Vis, IV, RMN e
Espectrometria de massas; 12. Proteinas: estrutura, fun¢des e métodos de anadlise; 13.
Acidos nucleicos: processos de replicagdo, transcricdo e traducdo; 14. Carboidratos:
glicélise, ciclo do acido citrico e fosforilagdo oxidativa; 15. Lipideos: classificacao,
fungdes e metabolismo.

2 Departamento de Engenharia de Controle, Automac¢ao e Computacao (CAC)

2.1 Campo de Conhecimento: Eletronica Industrial, Sistemas e Controles
Eletronicos/Projetos de Maquinas/Robotiza¢do/Engenharia Mecatrénica: 1.
Cinemadtica e Estatica de Manipuladores Robdticos: Modelagem direta e inversa,
parametrizacdes angulares, matrizes de transformacdo homogénea, calculo de
jacobianos, andlise de singularidades e estatica de manipuladores robdticos; 2. Dinamica
e Controle Dinamico de Manipuladores Robdticos: Modelagem dindmica por métodos
de Euler-Lagrange e Newton-Euler; torque requerido, acoplamentos dinamicos,



linearizacdo e estratégias de controle baseadas em modelo dindmico; 3. Planejamento
e Controle de Movimentos para Rob6s Manipuladores: Geracdo e interpolacdo de
trajetorias, controle no espaco articular e cartesiano, estratégias de controle
feedforward e feedback, programacao off-line e operagao segura de manipuladores; 4.
Atuadores, Sensores e Efetores Finais na Robética: Tipos de atuadores (motores DC,
servo, passo), elementos de transmissdo, sensores de posi¢cao, velocidade e forga; tipos
de garras e integracdo sensorial em malha fechada; 5. Arquiteturas e Programacao de
Rob0s Industriais: Modos de programacdo (por demonstracdo e textual), interfaces
homem-maquina, integragao com controladores industriais, configuracao de células
robdticas e estratégias de automacdo; 6. Modelagem e Controle de Rob6s Mdveis:
Modelagem cinematica de robds com rodas, restricdes nao-holondmicas, métodos de
controle de trajetdria, estabilidade e fundamentos de planejamento de movimento em
rob6s maoveis; 7. Percepcgdo, Localizacdo e Navegacdo Autbnoma: Sensores embarcados
(LiDAR, cameras, IMU, odometria), fusdo sensorial, localizacdo (odometria, Monte
Carlo), SLAM, geracdo de mapas e planejamento de caminhos com evasdo de
obstdaculos; 8. Sistemas de Automacado Baseados em CLPs: Arquitetura de controladores
légicos programaveis, padrées IEC 61131-3, ldégica de controle sequencial,
temporizadores, contadores, e integracdo com sensores e atuadores industriais; 9.
Sistemas Supervisorios e Comunicacdo Industrial: Sistemas SCADA, protocolos de
comunicac¢do industrial (Modbus, Profibus, Profinet, Ethernet/IP), supervisdo remota,
IHMs e integracdo entre niveis de controle e supervisdao; 10. Modelagem de Sistemas
Discretos com Redes de Petri: Conceitos fundamentais de redes de Petri, modelagem de
eventos discretos, analise de propriedades (vivacidade, reversibilidade,
conservatividade), aplicacGes em automacao e controle.

3 Departamento de Matematica (MAT)

3.1 Matematica/Algebra: 1. Teoremas de Sylow e aplicacdes; 2. Grupos Soluveis e
Grupos Simples; 3. Séries de Composicdo e Teorema de Jordan-Hoélder; 4. Grupos livres
finitamente gerados; 5. Anéis Semissimples e Teorema de Wedderburn-Artin; 6. Anéis
Noetherianos e o Teorema da Base de Hilbert; 7. Teoria de Galois e aplicagbes; 8.
Sequéncias Exatas, Mddulos Livres, Projetivos e Injetivos; 9. Médulos simples,
semissimples, indecomponiveis e o Teorema de Krull-Schmidt; 10. Teorema de
Kaplansky sobre Mddulos Projetivos.

3.2 Matematica Aplicada/Probabilidade e Estatistica Aplicadas: 1. Principios da
Computacdo em Precisdo Finita: estimacdo e propagacao de erros, teoria de
perturbacdo de sistemas lineares; 2. Métodos Iterativos para Resolucdo de Sistemas
Lineares; 3. Decomposicdo em Valores Singulares: fundamentacdo tedrica e aplicacbes;
4. Resolucdo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordindrias: métodos, consisténcia,



estabilidade e convergéncia; 5. Otimizacdo convexa: fundamentacdo tedrica e
algoritmos. 6. Otimizacdo com restricdes: condicdes de otimalidade e algoritmos; 7.
Regressdo Linear e Logistica: quadrados minimos e maxima verossimilhanca; 8.
Inferéncia estatistica e Teoria de probabilidades; 9. Analise de Componentes Principais
e Reducdo de Dimensionalidade; 10. Fundamentos Matematicos de Aprendizado
Supervisionado de Maquinas: maquinas de vetor suporte, regularizagdo (LASSO e ridge
regression) e Métodos de clusterizacdo.



