CONTEUDO PROGRAMATICO PARA OS CAMPOS DE CONHECIMENTO DO
CENTRO TECNOLOGICO (CTC)

1 Departamento de Arquitetura e Urbanismo (ARQ)

1.1 Campo de Conhecimento: Arquitetura e Urbanismo/Tecnologia de Arquitetura e
Urbanismo/Sistemas Construtivos: 1. Sistemas construtivos, materialidade, tectdnica e
suas relagdes com a concepgdo do projeto e o ensino de arquitetura: servigos
preliminares, fundacdo, estrutura, vedacdo, esquadrias, cobertura, revestimentos,
impermeabilizacdes, instalacdes prediais e outros; 2. A relacdo entre o projeto
arquitetonico, os detalhes construtivos e a constru¢do da edificacdo no ensino de
arquitetura; 3. A interface dos sistemas construtivos no processo de projeto a partir de
principios de coordenagdao modular e da racionalidade construtiva; 4. Industrializacao
da construcdo e a concepc¢do arquitetdnica no ensino de projeto de edificacdes; 5. O
potencial pedagdgico do canteiro experimental e de modelos fisicos no ensino de
arquitetura; 6. As patologias na construcgdo civil e suas medidas preventivas/corretivas
por meio do projeto arquiteténico; 7. Técnicas construtivas retrospectivas e
conservacdo do patriménio edificado; 8. Sustentabilidade no ambiente construido; 9.
Técnicas de construcdo de baixo impacto ambiental e bioarquitetura; 10. Modelagem
da informacdo da construcdo e sua relacdo com o projeto arquitetonico; 11. Gestdo de
projetos e obras no ensino de arquitetura; 12. Técnicas e saberes tradicionais na
arquitetura: cultura, projeto e construgao.

2 Departamento de Engenharia Civil (ECV)

2.1 Campo de Conhecimento: Engenharia Civil/Construgao Civil: 1. InstalacGes prediais
de dgua fria; 2. Instalacdes prediais de agua quente; 3. InstalacGes prediais de esgoto
sanitario; 4. Instalagdes prediais de agua pluvial; 5. Instalacdes prediais de gas
combustivel; 6. Instalacdes prediais de sistemas preventivos contra incéndio; 7.
Sistemas e protec¢do contra descargas atmosféricas; 8. Normatizacao e responsabilidade
técnica em projetos de instalacOes elétricas em tensdo secunddria de distribuicdo; 9.
Diferenca de potencial elétrico, corrente elétrica, poténcia elétrica, nivel de tensdo e
poténcia em instalagOes elétricas em tensdo secunddria de distribuicdo; 10.
Dimensionamento de circuitos, condutores, eletrodutos e prote¢des em instalacdes
elétricas em tensdao secunddria de distribuicdo; 11. Acionamento de sistemas de
iluminacdo com comando simples, paralelo, intermediario, com e sem automacao; 12.
Quadros de medicdo e de distribui¢do: conceito, tipos, componentes, diagrama elétrico
unifilar para alimentacdo monofdsica, bifasica e trifasica; 13. Previsdo de cargas de uma
edificacdo (demanda) e alimentacdo predial: conceito, tipos, padrdes da concessionaria;
14. |Instalagdes telefonicas/logicas: conceito, tipos de ramais, exigéncias da



concessionaria; 15. Modelagem de Informacdo na Construcdo — BIM; 16. Fisica das
Construcdes.

2.2 Campo de Conhecimento: Engenharia Civil/Estruturas/Estruturas de Madeiras: 1.
Anatomia, anisotropia e umidade da madeira e sua influéncia nas propriedades
mecanicas; 2. Sistemas estruturais para telhados de madeira; 3. Sistemas estruturais
em madeira para edificagles; 4. Critérios para o dimensionamento de elementos
estruturais em madeira; 5. Critérios para o dimensionamento de ligagdes em
estruturas de madeira; 6. Madeira lamelada colada: produgao, aplicagdes e
dimensionamento; 7. Madeira lamelada colada cruzada: producdo, aplicacdes e
dimensionamento; 8. Estruturas de madeira em situacao de incéndio; 9. Principios
gerais de extensometria e aquisi¢do de dados; 10. Instrumentacgao aplicada a
mensuracado de deslocamentos em estruturas; 11. Analise estatistica de dados
experimentais.

3 Departamento de Engenharia Elétrica e Eletronica (EEL)

3.1 Campo de Conhecimento: Circuitos Eletronicos: 1. Projeto em nivel RTL: bloco de
dados e unidade de controle; 2. Implementacdao de softcores em FPGA; 3. Projeto de
processadores RISC-V; 4. Projeto de microprocessadores visando otimizacao de
desempenho e consumo; 5. Hierarquia, Tecnologias e modelos de memoédrias; 6.
Interfaces e periféricos (USB, SPI, UART, BLE, CAN, WiFi, etc.); 7. Técnicas de seguranca
e confiabilidade em sistemas embarcados; 8. Projeto de software embarcado (definicao
de requisitos, modelagem, desenvolvimento e teste); 9. Sistemas embarcados criticos;
10. Sistemas operacionais de tempo real.

3.2 Campo de Conhecimento: Maquinas Elétricas e Dispositivos de Poténcia: 1.
Maquinas sincronas aplicadas a sistemas elétricos de energia: tipos, ensaios,
monitoramento digital, operacdo, compensacdo sincrona, estabilidade; 2. Maquinas de
inducdo e de corrente continua: tecnologias, aplicacdes, controle, modelagem; 3.
Transformadores e autotransformadores elétricos: modelagem, ensaios, especificacdes,
monitoramento digital; 4. Analise de Estabilidade em Sistemas Elétricos Hibridos:
Conexdes sincronas e assincronas; 5. Tecnologias para Transmissdo de Corrente
Continua (HVDC). 6. Sistemas flexiveis de transmissdo em corrente alternada (FACTS); 7.
Caracteristicas de velocidade e torque de motores alimentados por conversores
estaticos; 8. Principio do controle vetorial ou por orientagcdo de campo para motores de
inducdo; 9. Andlise e projeto de conversores para conexao de fontes de energia solar e
edlica na rede elétrica; 10. Técnicas de emulagdo de hardware para analise de maquinas
elétricas e dispositivos de poténcia; 11. Técnicas de melhoria da qualidade de energia:
correcdo de fator de poténcia, filtros ativos e passivos, afundamentos e elevagées de
tensdo, controle de frequéncia.



3.3 Campo de Conhecimento: Sistemas Elétricos de Poténcia: 1. Representacdo e
Andlise de Sistemas Elétricos em Regime Permanente; 2. Controle de Frequéncia e
Tensao em Sistemas Elétricos de Poténcia; 3. Andlise de Estabilidade de Sistemas de
Energia Elétrica; 4. Planejamento da Operacgao de Sistemas de Energia Elétrica: aspectos
elétricos, energéticos e econdmicos; 5. Operagdao em Tempo Real de Sistemas de Energia
Elétrica; 6. Modelagem e Andlise de Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica; 7.
Mercados e Regulacdo de Energia Elétrica; 8. Protecdo de Sistemas de Energia Elétrica;
9. Analise da Integracdo de Dispositivos FACTS e Elos HVDC em Sistemas Elétricos de
Poténcia; 10. Analise da Integracdo de Recursos Energéticos Distribuidos e Microrredes
a Sistemas de Distribuicdao de Energia Elétrica; 11. Analise da Integracdo de Fontes de
Geragdao Edlica e Fotovoltaica a Sistemas de Transmissdao de Energia Elétrica; 12.
Medicdo Sincronizada de Fasores e Aplicacdes para Monitoracdo, Controle e Protecao
de Sistemas Elétricos de Poténcia.

3.4 Campo de Conhecimento: Telecomunicagdes: 1. Varidveis aleatdrias e processos
estocasticos; 2. Modulacbes analégicas em amplitude e frequéncia; 3. Transmissdo
digital em banda base: cddigos de linha e filtragem casada; 4. Interferéncia entre
simbolos e equalizadores de sinais; 5. Técnicas de modulacao digital: ASK, FSK, PSK,
DPSK, QAM; 6. Modelo de canal sem fio: desvanecimento de pequena escala; 7.
Sistemas multiusudrio: TDMA, FDMA, CDMA, SDMA, Aloha; 8. Sistemas de comunicacado
celular: principios basicos e evolucdo das geracdes; 9. Sistemas multiportadora: OFDM;
10. Teoria da informacdo e codificacdo em sistemas de comunicacdes.

4 Departamento de Engenharia Mecanica (EMC)

4.1 Campo de Conhecimento: Andlise de Tensdes: 1. Cinematica finita e infinitesimal
em mecanica dos sélidos, Conservacdo de massa e energia em descricdo material e
espacial; 2. Tensor de tensdes de Cauchy, Tensdes principais e direcdes principais de
tensao, Invariantes de tensao; 3. Equacgdes diferenciais de equilibrio dinamico descritas
em configuracdo material e espacial; 4. Conceitos de modelagem de materiais (modelos
constitutivos) para deformacdes finitas e infinitesimais; 5. Mecanismos, modelos e
critérios de dano e teorias de falha; 6. Métodos experimentais em mecanica dos sélidos
aplicados a determinacdo de parametros para modelos constitutivos; 7. Métodos
experimentais para determinacdo de estado de tensdes e caracterizacdo de
propriedades mecanicas: fadiga uniaxial e biaxial, KIC, JIC, CTOD, da/dN; 8. Analise
estatistica de dados experimentais e calculo de incerteza de medi¢des; 9. Planejamento
e anadlise de experimentos estatisticos (ANOVA); 10. Instrumentacdo para mecanica
experimental e andlise de incertezas de medicao.

4.2 Campo de Conhecimento: Conformac¢ao Mecanica: 1. Teoria do escoamento:
fundamentos da plasticidade e métodos de calculo em conformacdo plastica dos metais;



2. Simulacdo computacional de processos de conformacdo pldstica dos metais; 3.
Laminacdo de produtos longos: aspectos mecanicos e metallrgicos; 4. Laminacdo de
produtos planos: aspectos mecanicos e metallrgicos; 5. Trefilagcdo: aspectos mecanicos
e metalurgicos; 6. Extrusao: aspectos mecanicos e metalurgicos; 7. Forjamento a quente
e a morno: aspectos mecanicos e metalurgicos; 8. Forjamento a frio e forjamento de
precisdo: aspectos mecanicos e metallrgicos; 9. Processamento termomecanico na
laminacdo e no forjamento; 10. Estampagem: aspectos mecanicos e metalurgicos; 11.
Ferramentas de conformacdo: materiais, mecanismos de falha, métodos de fabricacao.

4.3 Campo de Conhecimento: Principios Variacionais e Métodos Numéricos: 1. Algebra
e calculo tensorial; 2. Movimento de corpos deformdveis em mecéanica do continuo,
Cinematica finita e infinitesimal; 3. Conservacdo de massa e primeira lei da
termodinamica: expressdes integrais e locais (diferenciais) em descricdo material e
espacial; 4. Conservagcao da quantidade de movimento linear e angular de corpos
deformadveis: expressdes integrais e locais (diferenciais) em descricdo material e
espacial; 5. Teorema de Cauchy, Tensor de tensGes de Cauchy, Tensores de Piola-
Kirchhoff, Pares tensdao-deformacdo conjugados em energia (ou poténcias); 6. Relacdes
constitutivas ndo lineares (como hiperelasticidade ou outras), Teorias de falha; 7.
Principio das Potencias Virtuais em descricdo material e espacial (cinematica finita); 8.
Método de Elementos Finitos aplicado a problemas lineares; 9. Método de Elementos
Finitos aplicado a problemas com ndo linearidade geométrica; 10. Método de Elementos
Finitos aplicado a problemas com nao linearidade material.

4.4 Campo de Conhecimento: Processos de Fabricagdo/Matrizes e Ferramentas/
Maquinas de Usinagem e Conformagao/Processos de Fabricagdo, Sele¢cdo Econémica:
1. Fundamentos da usinagem com ferramentas de geometria definida; 2. Fundamentos
da usinagem com ferramentas de geometria nao definida; 3. Medicdo e analise de
sinais para monitoramento de processos de usinagem; 4. Modelagem e simulacdo, em
escala atdmica, da remoc¢do em processos de usinagem; 5. Modelagem e simulacdo de
esforcos estaticos e dindmicos em processos de usinagem; 6. Aprendizado de maquina
e inteligéncia artificial em processos de usinagem; 7. GEmeos digitais em processos de
manufatura; 8. Termodinamica e transformagdes microestruturais causadas pelos
processos de usinagem; 9. Tribologia em processos de usinagem; 10. Automacdo da
usinagem, comandos numéricos e programacao CNC com 3, 4 e 5 eixos.

5 Departamento de Engenharia de Producgao e Sistemas (EPS)

5.1 Campo de Conhecimento: Engenharia do Trabalho/Engenharia de OperagéGes: 1.
Gestdo e Seguranca e Salude do Trabalho; 2. Sistemas de Gestdo de Higiene e Seguranca
do Trabalho; 3. Normatizacdo e LegislacGes aplicadas a Seguranca e Saude no Trabalho;
4. Técnicas de Gerenciamento e Analise de Riscos no Trabalho; 5. Industria 4.0 e a



Seguranca do Trabalho; 6. Ergonomia; 7. Projeto e Organizacdo do Trabalho; 8.
Engenharia de Métodos; 9. Projeto de Fabrica e de Instalagdes Industriais: organizacao
industrial, layout/arranjo fisico; 10. Processos Produtivos Discretos e Continuos:
procedimentos, métodos e sequéncias.

5.2 Campo de Conhecimento: Geréncia de Produgdo: 1. Estratégias de Produgao; 2.
Planejamento, Programacao e Controle da Produgao (PPCP); 3. Projeto e Gestdao de
Sistemas Lean; 4. Gerenciamento de Projetos; 5. Gestao do Posto de Trabalho; 6.
Gerenciamento por Processos; 7. Seis Sigma; 8. Métodos e Técnicas de Melhoria de
Sistemas Produtivos; 9. Métodos Quantitativos na Gestdao da Producdo; 10. Ciéncia de
Dados na Gestdo da Producao.

6 Departamento de Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos (EQA)

6.1 Campo de Conhecimento: Engenharia de Processos Sustentaveis: 1. Método
sequencial para resolucdo de balancos de massa e energia em equipamentos; 2. Andlise
de fluxogramas de processos: métodos sequencial modular e global; 3.
Dimensionamento de equipamentos, estimativa de custos e avaliacdo econémica de
processos quimicos; 4. Sintese de redes de integracdo de calor e de redes de integracao
massica; 5. Sintese de sistemas de reacdo e de sistemas de separagao; 6. Tecnologias de
baixo carbono na industria quimica; 7. Analise de ciclo de vida aplicado ao setor
energético; 8. Reatores e operagdes unitarias de separacdo integrados; 9. Biorrefinarias
no setor energético; 10. Tecnologias de tratamento de poluentes da industria quimica.

6.2 Campo de Conhecimento: Processos Ambientais e Tecnologias Limpas: 1.
Fundamentos de engenharia de bioprocessos: cinética, estequiometria, metabolismo
microbiano, termodinamica e principios de transferéncia de oxigénio; 2. Processos e
controles aplicados aos sistemas aerdbios de tratamento bioldgico de efluentes:
equilibrio microbiano, sistemas de tratamento e parametros de controle; 3. Processos e
controles aplicados aos sistemas anaerdbios de tratamento bioldgico de efluentes:
equilibrio microbiano, sistemas de tratamento e parametros de controle; 4. Processos
bioldgicos de remocgao de nutrientes: equilibrio microbiano, sistemas de tratamento e
parametros de controle; 5. Biodegradacao de residuos sélidos; 6. Micropoluentes e
processos bioldgicos de tratamento para degradacdo de micropoluentes; 7. Analise de
ciclo de vida aplicado para produtos oriundos de processos biolégicos de residuos e
efluentes; 8. Técnicas de biologia molecular aplicadas aos processos bioldgicos de
tratamento de efluentes; 9. Modelagem e simulacdo de processos bioldgicos aplicado
ao tratamento de efluentes; 10. Biorrefinaria e bioenergia: conceitos e estratégias de
valorizacao e recuperacdao de compostos provenientes de tratamentos de residuo.



