CONTEUDO PROGRAMATICO PARA OS CAMPOS DE CONHECIMENTO DO
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS (CFM)

1 Departamento de Fisica (FSC)

1.1 Campo de Conhecimento: Fisica Atdmica e Molecular Teérica/Fisica da Matéria
Condensada Tedrica: 1. Estrutura de bandas eletronicas em sdlidos, teoria de Bloch e
zonas de Brillouin; 2. Particula em um potencial central em Mecanica Quantica: &tomos
de um elétron; 3. Método de Hartree-Fock; 4. Modos de vibracdo molecular, espectros
vibracionais e rotacionais; 5. Propriedades dos supercondutores e efeito Meissner; 6.
Teoria quantica de espalhamento por um potencial central; 7. Interagao de &tomos com
a radiacdo eletromagnética; 8. Potenciais interatomicos e intera¢des de van der Waals;
9. Estatisticas de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein e Fermi-Dirac; 10. Teoria de
elétrons livres dos metais.

1.2 Campo de Conhecimento: Fisica Atdmica e Molecular experimental/Fisica de altas
energias experimental/Fisica dos materiais experimental/Astrofisica estelar
observacional: 1. Estabilidade e pequenas oscilacdes; 2. Atomo de hidrogénio; 3. Forgas
centrais; 4. Estatisticas quanticas; 5. Temperatura, calor e entropia; 6. Intera¢do da
radiacdo com a matéria; 7. Ondas eletromagnéticas; 8. Radiacdo do corpo negro; 9.
Introducdo a relatividade restrita; 10. Oscilador harménico quantico.

1.3 Campo de Conhecimento: Fisica Nuclear e de Hadrons Tedrica/Fisica de Particulas
e Campos Tedrica/Optica e Informagdo Quantica Tedrica/Mecanica Estatistica
Tedrica/Astrofisica Estelar Tedrica: 1. Potenciais termodindmicos; 2. Ondas
eletromagnéticas; 3. Teoria de perturbacdo em mecanica quantica; 4. Teoria cldssica da
radiacdo eletromagnética; 5. Teoria da relatividade especial de Einstein; 6. Formalismo
lagrangiano e hamiltoniano; 7. Transicbes de fase e conceitos de criticalidade; 8.
Ensembles microcandnico, canbnico e gran-candnico; 9. Simetrias e leis da conservagao;
10. Oscilador harmonico quantico.

14 Campo de Conhecimento: Meteorologia  Aplicada/Quimica da
Atmosfera/Instrumentacdo Meteoroldgica/Meteorologia Fisica: 1. Interagdo de gases
e aerossois com radiacdo; 2. Fontes de poluicdo atmosférica naturais e antropogénicas;
3. Modelos numéricos eulerianos e lagrangianos da atmosfera; 4. Tempo de resposta de
instrumentos meteoroldgicos; 5. Erros de exposicdao de instrumentos meteoroldgicos;
6. llha urbana de calor; 7. Principios de microfisica de nuvens; 8. O papel da
evapotranspiracdo nas interacbes solo-planta-atmosfera; 9. Adversidades
agrometeoroldgicas; 10. Aplicacdo da meteorologia em energias renovaveis; 11.
Monitoramento hidrometeorolégico de tempo severo.



1.5 Campo de Conhecimento: Meteorologia Sindtica: 1. Analise Sindtica e Previsdo do
Tempo; 2. Massas de Ar e Sistemas Frontais; 3. Ondas Atmosféricas; 4. Circulacdo e
Vorticidade; 5. Desenvolvimento de Ciclones e Anticiclones; 6. Cartas e Diagramas
Meteoroldgicos; 7. Previsdo Numérica de Tempo; 8. Teoria Quase-Geostrdfica; 9.
Instabilidades Baroclinica e Barotrdpica; 10. Sistemas Sindticos Atuantes na América do
Sul.

2 Departamento de Matematica (MTM)

2.1 Campo de Conhecimento: Matematica/Algebra/Andlise/Geometria e
Topologia/Matematica Aplicada: 1. Teorema do ponto fixo de Banach e aplicagdes; 2.
Integral de Riemann em Rn; 3. Aplicacdo aberta, Grafico fechado e Limitacdao Uniforme;
4. Estimativas de erro na aproximacdo de fungdes por Polinbmio de Taylor. Desigualdade
de Taylor; 5. Métodos iterativos para sistemas lineares; 6. Teorema de existéncia e
unicidade de solucdo de EDO; 7. Transformada de Fourier e Aplicacbes em Equacdes
Diferenciais Parciais; 8. Compacidade em espagos métricos; 9. Teorema de residuos e
aplica¢des; 10. Teorema fundamental da algebra e aplicagdes.



